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DELLE COSTRUZIONI

TASSO DI SOSTITUZIONE DELLE RISORSE NATURALI CON RIFIUTI,
END OF WASTE E SOTTOPRODOTTI

(% su totale materie prime utilizzate)

78

Fonte: Rapporto di sostenibilita Federbeton 2023

L CONTRIBUTO ALLA DECARBONIZZAZIONE

Nel 2023 il settore del cemento ha recuperato
oltre 1,9 milioni di tonnellate di materiali
alternativi (rifiuti non pericolosi, sottoprodotti ed
End of Waste), registrando un aumento (+6%)
rispetto al 2022. Il tasso di sostituzione delle
materie prime naturali passa quindi in Italia al
8,3%, registrando quindi un incremento di 0,5
punti percentuali rispetto al 2022.
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L CONTRIBUTO ALLA DECARBONIZZAZIONE
DELLE COSTRUZIONI

Rapporto clinker-
cemento
Tipi di cementi previsti dalle norme e diffusi in Italia

UNI EN 197-1 — UNI EN 197-5 — UNI EN 197-6

Le normative esistenti mettono a disposizione una ampia
gamma di cementi.

| nuovi scenari di decarbonizzazione e promozione
dell’economia circolare a livello europeo impongono un
riesame delle scelte fin qui compiute, prevedendo nella
progettazione anche i cementi a minor contenuto di
clinker.

In ambito CEN si sta lavorando alla standardizzazione dei low

carbon cement e low carbon concrete.
Federbeton
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IL CONTRIBUTO ALLA DECARBONIZZAZIONE DELLE
COSTRUZIONI

Calcestruzzo
nelle costruzioni

X0 Calcestruzzo allinterno di edifici con umidita relativa delFaria molto bas=a_ Calcestruzzo non armatn
alfinterno di edifid.

v B Calcestruzzo non armato immerse in suoclo non BgEressive o in acgqua non aggressiva. Calcestruzzo non
C(HITOSIGHE 0 BUWACCO  grmaeg spgpetto a cidi di bagnato asciutbo ma non soggetto ad abrasione, gele o attecoo chimico.

Pilg-senzn di rischio di

XC Comosione indotta da carbonatazione

—‘—
xc1 Calcestruzze allinterne di edifici con umidita relativa dellaria bassa.
Calcestruzzo parmanentameante iMMearso in acqua o esposto 8 condansa.

Progettare la durabilita

Calcestruzze a contatto con acqua per lungo tempo.
Calcestruzzo di strutture di contenimento acqua. Calcestnuzzo di molte fondazioni.

XCa  Cocesruseo i esern consuperfceserne ripara dal ioggi La scelta della corretta classe di esposizione

o in interni con umidita dell'aria da moderata ad alta.

ambientale del calcestruzzo garantisce
1 Calcestrurro ciclicamenta eSposto ul!‘n:ua in condizioni che non ricadono nella dasse XC2 y i N . . .
' all'opera durabilita per la vita utile prevista e

XD Calcestruzzo esposto allazione apgressiva dei cloruri trasportati dallaria per esempio derivanti
Cnrrnt'iune indotta da dalluso di sali disgelant {ad esempio impalcati da ponti, viadott, barriere stradali). Calcestruzzo
s H per impiant di trattamento acgue o esposto ad acque contenenti doruri, per esempio acque industriali Oltre
L = 9 o di piscine. Calcestruzzo esposto a spruzzi di soluzioni di doruri, per esempio derivanti da =ali "
provenienti dalltacqua disgelant (ad esempio impalcati da ponti, viadotti, barriere stradali). Calcestnuzrzo di opere accessoria
: di mare stradali {muri di sostegno). parti di pont, pavimentazioni stredali o industriali o di parcheggi.

XCc2

! iz 3 = i idi i
{ Corrosione indotta Calcestruzze per strutture in zone costiere. Calcestruzzo di parti di strutture marine complatamente

E: . immerse in acqua. Calcestruzzo di opere portuali, per esempio banchine, moli, pontili.
da cloruri pr_esenu Calcestruzzo di opere di difesa marittima, per esempic barriere frangifiutd, dighe foranea.
nellacqua di mare

Calcestruzze di facciate, colonne o elementi strutturali verticali o indineti esposti alla
XF picggia ed ai dcli di gelo/disgelo. Calcestruzzo di facciate, colonne o elementi strutiurali verticali o
Attacco dei cicli  inclinat esposti alla pioggia ed ai i gelo/disgelo in presenza di sali disgelanti, per esempio opera
geln!diggek; con o stradali esposte al pelo in presenza di sali disgelant trasportati dall’aria. Calcestruzzo di elermenti
senza disgelanti orizzontali in edifid dove possono aver luoge accumuli d'acqua. Calcestruzzo di elementi crizzontali,
di strade o pavimentazioni, esposti al gelo ed ai sali disgelanti cppure esposti al gelo in zone costiere.

XA

Lo Calcastruzzo & sto & terranc naturale e acqua del terreno chimicamenta aEEressivo.
Amacco chimico o e k=

Fonte UNI 11104




L CONTRIBU"
DELLE COSTR

UZIONI

Progettare il fine vita

 Demolizione selettiva per separare i diversi materiali

» Disassemblaggio manufatti prefabbricati in

calcestruzzo

Tab. 11.2.111

'O ALLA DECARBONIZZAZIONE

Calcestruzzo
nelle costruzioni

£

B4

Aggregati di recupero da calcestruzzo demolito

Riutilizzo in nuove costruzioni

"
"

Origine del materiale da riciclo

Classe del calcestruzzo

percentuale di impiego

Criteri CAM edilizia:

 2.4.14 Disassemblaggio e fine vita

e 2.5.2 Calcestruzzi confezionati in cantiere e

preconfezionati

e 2.5.3 Prodotti prefabbricati in calcestruzzo, in
calcestruzzo aerato autoclavato e in calcestruzzo

demolizioni di edifici (macerie) =C8/10 fino al 100%
demolizioni di solo calcestruzzo e c.a. <C20/25 fino al 60%
(frammenti di calcestruzzo > 90%, <(C30/37 <30%
UNI EN 933-11:2009) < C45/55 <20%
Cl i del cal-
Riutilizzo di calcestruzzo interno ne- asse mmc?re ) e. « fino al 15%
) . L o cestruzzo di origine
gli stabilimenti di prefabbricazione
e L Stessa classe del calce- )

qualificati - da qualsiasi classe fino al 10%

struzzo di origine

vibrocompresso
* 2.6.2 Demolizione selettiva, recupero e riciclo




L CONTRIBUTO ALLA DECARBONIZZAZIONE
DELLE COSTRUZIONI

Ricarbonatazione

norma UNI EN 16757 ed il Technical Report CEN-TR ﬁ

Riferimenti normativi ‘ 17310:2019, che integra tale norma.
Report dell’'lVL (Swedish Environmental Research
Institute), a questo link https://www.ivl.se/co2-uptake-
Per approfondire ‘ concrete (informazioni sul fenomeno della
ricarbonatazione e su come conteggiare il relativo
contributo)

Contributo da considerare con
riferimento ai National Inventory
Report sulle emissioni di gas

Di recente, anche I'lPCC ha riconosciuto I'assorbimento di CO, associato al
serra e nel LCA.

fenomeno della ricarbonatazione del calcestruzzo nel report di agosto 2021
“Climate Change 2021 — The Physical Science Basis”.


https://www.ivl.se/co2-uptake-concrete
https://www.ivl.se/co2-uptake-concrete
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