“CASE GREEN

TOUR2024

w Federbeton
A/ CONFINDUSTRIA CERAMICA 7AW CONFINDUSTRIA

LE PRINCIPALI NORME EUROPEE E NAZIONALI IN
TEMA DI CIRCOLARITA E DECARBONIZZAZIONE
DELLE COSTRUZIONI

IL LIFE CYCLE ASSESSMENT PER LA
SOSTENIBILITA DELL'EDIFICIO NEL CICLO DI VITA:
STANDARD E METODOLOGIE DI RIFERIMENTO

CATERINA GARGARI

Coordinatrice GL UNI “Sostenibilita in edilizia”
Membro CEN TC350
«Sustainability of construction work»

Energie d’ Architettura
info@energiedarchitettura.it

b agora



COSA RENDE
"SOSTENIBILE*®

UN MATERIALE
DA
COSTRUZIONE?

Il principio di neutralita dei
materiali da costruzione

LA \}

“BASE GREEN“

06O O 66

Costo economico e finanziario

Disponibilita locale e Uso responsabile delle risorse naturali

Costi di trasporto (e relativi impatti economici ed ambientali)
Energia impiegata in produzione

Produzione di rifiuti ed emissioni nellambiente (in produzione econo my
Utilizzo di risorse rinnovabili e Contenuto di riciclato
Emissioni nocive (in fase d’uso)

Salubrita e comfort

Prestazione termica SOC | a |

Durabilita e Costi di manutenzione

Riciclabilita a Fine Vita

— caqey el Nttps://www.cadbm.org/

Unie msmmes
.-a =
ssment of Glokal Warming
CarbonAccounting ™ 10 T o0

ge .

ca Building Materials

www.CA4BM.org

¢ | EUROPEAN
2| CONCRETE

The CA4BM 7~

Study =t
-

1 EMO =2 |



LA SOSTENIBILITA’

La Commissione per il Mercato Interno e la

IL RISPARMIO ENERGETICO

_ _ _ Il Parlamento Europeo ha approvato il 13 Marzo 2024 il
@ protezione dei Consumi  (IMCO) ha testo della nuova Direttiva sulla prestazione energetica
L aeielb e approvato il 10 Aprile 2024 il testo del

onstructi _ _ nell’edilizia che sostituisce la Direttiva 2010/31/UE
LEIELUR @ Nnuovo Regolamento dei Prodotti da

X e X Costruzione (Construction Product Regulation CPR)

*x X %

*CPR

che sostituisce il Regolamento n. 305/2011

Il CPR definisce 8 requisiti guadro (Allegato |)

1.

Integrita strutturale delle opere di costruzione

| potenziale di riscaldamento globale (global
warming potential - GWP) nel corso del ciclo
di vita dell’edificio misura il contributo

2. Sicurezza antincendio delle opere di costruzione complessivo dell'edificio alle emissioni che
3. Protezione contro impatti negativi sull'igiene e sulla determinano i cambiamenti climatici.
salute connessi alle opere di costruzione Combina le emissioni di gas a effetto serra
4. Sicurezza e accessibilita delle opere di costruzione incorporate nei materiali da costruzione
5 Resis.tenza al passaggio dell suono e proprieta con le emissioni dirette e indirette
acggtlche delle opere d costruzione : rilasciate nella fase d'uso. L'obbligo di
6. Efficienza energetica e prestazioni termiche delle . .
opere di costruzione calcolare il GWP nel corso del ciclo
7. Emissioni nellambiente esterno delle opere di di vita degli edifici nuovi & quindi il primo

costruzione
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8. Uso sostenibile delle risorse
naturali delle opere di
costruzione

“CASE GREEN"

passo verso una maggiore attenzione alle
prestazioni degli edifici durante tutto il ciclo di
vita utile e all'economia circolare.




Construction

Products
Regulation

Le opere di costruzione e qualsiasi loro parte devono essere
concepite, realizzate, utilizzate, sottoposte a manutenzione e
smantellate o demolite in modo che, per tutto il loro ciclo di vita, l'uso
delle risorse naturali sia sostenibile e garantisca quanto segue:

a)

a) la massimizzazione dell'utilizzo efficiente sotto il b)
profilo delle risorse di materie prime e c)
secondarie ad elevata sostenibilita ambientale d)

b) la riduzione al minimo della quantita complessiva di )

materie prime utilizzate; f)

c) la riduzione al minimo della quantita complessiva di 9
energia incorporata; B)
d) la riduzione al minimo dei rifiuti prodotti; i)
e) la riduzione al minimo dell'uso complessivo di k)
acqua potabile e di acque grigie; )
f) la massimizzazione del riutilizzo o della :]))
riciclabilita delle opere di costruzione, in parteo o)

interamente, e dei loro materiali dopo lo p)
smantellamento o la demolizione;
g) la facilita dello smantellamento s)

CPR Construction Product Regulation
8. Uso sostenibile delle risorse naturali delle opere di costruzione
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Le specifiche tecniche armonizzate e i documenti per la valutazione

europea devono coprire il seguente elenco di caratteristiche ambientali
essenziali predeterminate relative alla valutazione del ciclo di vita di un

prodotto:
effetti dei cambiamenti climatici — totale;
effetti dei cambiamenti climatici — combustibili fossili; -
effetti dei cambiamenti climatici — biogenici;
(effetti dei cambiamenti climatici — uso del suolo e
cambiamento di uso del suolo
riduzione dello strato di ozono
potenziale di acidificazione
eutrofizzazione delle acque dolci
eutrofizzazione delle acque marine
eutrofizzazione terrestre
ozono fotochimico
impoverimento abiotico — minerali, metalli
impoverimento abiotico — combustibili fossili
consumo di acqua
particolato
radiazioni ionizzanti, salute umana
eco tossicita, acque dolci
tossicita per gli esseri umani, effetti cancerogeni
tossicita per gli esseri umani, effetti non cancerogeni
impatti legati all'uso del suolo
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LCA Life Cycle Assessmentu

Analisi del Ciclo di Vita

EN 15804

Sustainability of construction works - Environmental product declarations -
Core rules for the product category of construction products

EN 15978

Sustainability of construction works. Assessment of environmental SUSTAINABLE
performance of buildings. Calculation method

SUSTAINABLE S s
DEVELOPMENT Zan® AL
This standard contributes to the following Sustainable Development Goals:

Bearable Viable

Equitable
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Table 3 — Core environmental impact indicators

Table 7 — Other environmental information describing waste categories

Unit

Parameter

Unit(expressed per
functional unit or per declared unit)

Hazardous waste disposed kg
Non-hazardous waste disposed kg
Radioactive waste disposed kg

Table [~ 8 ¢ — [~ deleted text ¢ En

vironmental information describing output flows

Impact category Indicator (expressed per functional
unit or per declared unit)
Climate change - total @ Global Warming Potential total kg CO7 eq.
(GWP-total)
Climate change - fossil Global Warming Potential fossil fuels | kg CO3 eq.
(GWP-fossil)
Climate change - biogenic Global Warming Potential biogenic kg CO3 eq.
(GWP-biogenic)
Climate change - land use and Global Warming Potential land use kg CO3 eq.
land use change P and land use change (GWP-luluc)
Ozone Depletion Depletion potential of the kg CFC 11 eq.
stratospheric ozone layer (ODP)
Acidification Acidification potential, Accumulated | mol H* eq.

Exceedance (AP)

Eutrophication aquatic
freshwater

Eutrophication potential, fraction of
nutrients reaching freshwater end
compartment (EP-freshwater)

[£9 kg P eq. (2]

Indicator Unit (expressed per
functional unit or per declared unit)
Components for re-use kg
Materials for recycling kg
Materials for energy recovery kg

Eutrophication aquatic marine

Eutrophication potential, fraction of
nutrients reaching marine end
compartment (EP-marine)

kg N eq.

Exported energy

M] per energy carrier

Eutrophication terrestrial

Eutrophication potential,
Accumulated Exceedance

mol N eq.

Table 9 — Information describing the biogenic carbon content at the factory gate

(EP-terrestrial)

Photochemical ozone formation

Formation potential of tropospheric
ozone (POCP);

kg NMVOC eq.

Depletion of abiotic resources -
minerals and metals ¢ d

Abiotic depletion potential for non-
fossil resources (ADP-
minerals&metals)

kg Sb eq.

Depletion of abiotic resources -
fossil fuels €

Abiotic depletion for fossil resources
potential (ADP-fossil)

M], net calorific value

. . Unit (expressed per
Biogenic carbon content functional unit or per declared unit)
Biogenic carbon content in product kgC
Biogenic carbon content in accompanying ke C
packaging g

Water use

Water (user) deprivation potential,
deprivation-weighted water
consumption (WDP)

m3 world eq. deprived

NOTE 1 kg biogenic carbon is equivalent to 44 /12 kg of CO5.
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Table [%2 6 & — Parameters describing resource use

Table 4 — Additional environmental impact indicators

Parameter

Unit(expressed per
functional unit or per declared unit)

Use of renewable primary energy excluding renewable
primary energy resources used as raw materials

M], net calorific value

Impact category

Indicator

Unit
(expressed per functional
unit or per declared unit)

Use of renewable primary energy resources used as raw
materials

M], net calorific value

Particulate Matter

Potential incidence of disease due to PM

Disease incidence

Total use of renewable primary energy resources (primary
energy and primary energy resources used as raw
materials)

M], net calorific value

Use of non-renewable primary energy excluding non-
renewable primary energy resources used as raw materials

M], net calorific value

Use of non-renewable primary energy resources used as
raw materials

M], net calorific value

Total use of non-renewable primary energy resources
(primary energy and primary energy resources used as raw
materials)

M], net calorific value

Use of secondary material

kg

emissions emissions (PM)

lonizing radiation, human Potential Human exposure efficiency kBq U235 eq.

health relative to U235 (IRP)

Eco-toxicity (freshwater) Potential Comparative Toxic Unit for CTUe
ecosystems (ETP-fw)

Human toxicity, cancer Potential Comparative Toxic Unit for CTUh

effects humans (HTP-c)

Human toxicity, non-cancer | Potential Comparative Toxic Unit for CTUh

effects humans (HTP-nc)

Land use related impacts/ Potential soil quality index (SQP) dimensionless

Soil quality

Use of renewable secondary fuels

M], net calorific value

Use of non-renewable secondary fuels

M], net calorific value

Net use of fresh water

m3

32 indicatori obbbligatori, 6 indicatori opzionali

OLTRE

LA
DIRETTIVA
“CASE GREEN"




U N I E N CONSTRUCTION WORKS ASSESMENT INFORMATION U N I E N
158042021 I SUPPLEMENTARY 15978201 1
. CONSTRUCTION WORKS LIFE CYCLE INFORMATION | R A TION BEYOND. Sostenibilit2
cr epes s LIFE CYCLE ostieniplilita
SOStenIbIIIta Al1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 I D d ”
' - - : | elle
d el I e PRODUCT STAGE CONSTRUCTION USE STAGE END OF LIFE STAGE | || BENEFITS AND LOADS BEVOND . .
. . PROCESS STAGE I THE SYSTEM BOUNDARY COStrUZIOn I -
COStrUZIO n I = Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS Bé6 B7 c1 c2 C3 C4 I D V | t .
i ~hi AR alutazione
Dichiarazioni N ) | doll
. .y g | ella
ambientali di . AR | oz
E ‘ 2l 5 s | R restazione
o b euse, recovery,
p rOd Otto - __é-: =0 ' E - = g § E 5 | recycling, potential p .
IR (PRIEE SHEEENNEN = | & | ambientale
Regole S ell 2 (W & |52 s I - - | = Ell 5 |
A5A 0 (RAEE slellE el el Nl alEl Bl degli edifici
H =1 | o [=3 @ @ o -
quadro di I SN = o - - - (] = | O - | Meotodo d
. scenario scenario scenario scenario scenario scenaric scenario scenario scenario cenario scenario scenario scenario | scenario e O O I
sviluppo per i
Categorla dl Cradle to gate with | CaICOIO
modules C1-C4and §| Mand. || Mand. || Mand. and. [[Mand | Mand. [ Mand. | | Mandatory
module D
prodotto }
| - f
Cradle to gate with I
options,modules Mand. || Mand. | | Mand. Opt. Opt. Opt. Opt. Opt. Opt. Opt. Opt. Opt. and. | |[Mand. || Mand. | | Mand. | Mandatory %
C1-C4 and module D | -
! & Material %ﬂ
i End of Life Transportation
Crad]:l;zﬁf:‘[;e and Mand. | | Mand. | | Mand. Mand. | | Mand. Mand. [ | Mand. | | Mand. | | Mand. || Mand. | | Mand. | | Mand. and. [|Mand. | | Mand. | | Mand. I Mandatory ﬁ ﬁ s [_‘.
l ! ] Use ’ ! Manufacture
U LT R E | Transportation
|
LA Cradle to gate® Mand. || Mand. | | Mand. I
|
i
DIRETTIVA |
“GASE GREEN 7] Cradlc?;:njgz:gmdﬂl Mand. | [ Mand. | | Mand. Opt. f Opt Ti POI I)g i‘EE d i E P D I
|
|




D RIZIONE D Y A (X = INCLUSI NELLA LCA; ND = MODULO O INDICATORE NON
DICHIARATI; MNR = MODULGQ PERTINENTE)
FASE DEL BENEFICIE
ULTR FASE DI E%%?Eﬁ%%ﬁl . CARICHI CHE
L A PRODUZIONE . FASE D'USO FASE DI FINE VITA Es:._.llm_lh_llon?m
SISTEMA
i = m .
DIRE Titolare della dichiaraziona ~ Confindustria Ceramica 2 3-‘5 o 2 o g Eg g ol 2o g o o
28|82/ 5 |&|B|8|5|5828558 2 le. B |gans
“GASE GREEN“ Titolare del programma Institut Bauen und Umwait .. (IBU) ‘E.E 8_ E 'E_E 5 § ‘E E E E E E E 8_ EE E § Q-FEF
Editore Institut Bauen und Umwalt 8.V, (IBU) E = ﬁ ] @ S| £ = = g o © ﬁ @« E g ’ E & g:g
Numero della dichiarazione ~EPD-COI-20220287-ICG1-EN = = = E £ S| | w E NS 85 . a8l - % 7} «
Data di smissione 04/01/2023 & = 5 =
sholi it ESEERe Al | A2 | A3 | A4 | A5 | B1 | B2 | B3| B4 | B5 | B6| BT | C1 |Cz2| C3 | cC4 D
X X X X X X X X X X X X X X X X
= ] ) 0 AME N Al pnao I al p [ al C

Indicatore Unita di Al-
chiave misura Al

1, 10E+1,22E+3, 54E+0,00E+ 1,17E- [0, 00E+D,D0EHD, 00E+0,00E+0,00E+ 1,73E- |4,64E-| 7,11E-|D, 00E+0,00E+4,11E-
GWP-totale | [kg COxEq] | 2 i 0 2 o b

o o [ o |2 "2z 0o | 0] z-ﬁfE‘ 2-”155‘

A4 | A5 | B1 | B2 | B3 |B4 | BS | B6 | BT | C1 | C2 |C3/1(C3/2|C41|C4/2| DI1 | Di2

1.21E4H1,22E42 24E+0,00E+ & 6TE- [0, 00EHD, D0EHD, 00E+D,00E+0,00E+1,71E-|4,60E-| 7, 08E- |0, D0E +0,D0E+4, 09E-
Institut Bauen GWP-fossile | [kgCO=Eq] ™" 1" 0 "o "3 [0 | 0 | o | o | o |2 2|z |o|o] 1 S_D:EE- 2-‘1"5'

und Unrwelt eX

. . | 3,19E-[1,30E 40, 00E + 3,04 E- 10,00E+0,00E 0, D0E +0,00E 40, D0E # 5 48E- 1, 30E-{1,21E-|0, D0E +{0,00E +{ 1, 27E-| 4, D4E- |3,85E -
IGWP-biogenicol [kg CO=-Eqg.] ‘I.D;E+ 3 o 0 3 0 0 0 0 0 5 4 5 o 0 3 2 2z

www.lbu-apd.com | https://epd-online.com

5,27E-|5,23E-{1,54E-|0,00E+{1,18E- 0,00E+0,00E+0, (0E +{0,00E+0,00E+1,14E- 2, 56E-| 3, 28E-|0, (0E +{0,00E 4 7, 54E-|
GWP-lulue | [kg CO=Eq.] |™5 3 3 0 & o 0 o 0 0 4 4 2 o 0 34 I.E:E- I.EE;EE-
8,98E-|7,18E-|1,05E-0,00E+3,58E- 0, D0EHD,D0EH0,00E+0,00E+D,00E+| 1, 6EE- |2, TEE-| 1,05E-|0, 00E +0,00E48,B1E-|, ., y
ODP [kg CFC11-Eq.]i ™y 14 1 0 14 o o ] a 0 15 15 | 13 ] a 13 2'11'25 1'!:125
2 50E-|B,91E-|4,13E-0,00E+ 1,53E- 0, 00E+0,00E H0, 00E 0, 00E 0, 00E+ 2, 25E- |7, 22E-|3, 66E-|0, 00E +0,00E 42, 90E-| . ., y
AP [mol H-Eq.] |75 3 3 0 5 0 0 0 0 0 4 5 4 0 0 3 5'935 3'2:5

Ep-acqua dolce]  [kg P-Eq)] B.BBZE- 3.2£E- ‘|.1EIEE-0.DOE-I 3,56E- EI.OEE'E+D.DBDE+U.EIJE'-U.EIJE+0.UOE-I 6,03E-|1,37E- 2.03E- 10, D0E +0,00E +{6, 93E-

o | & o o [ o | & |7 o | o |7 '-":E' 7-7?95‘

7,93E-|2,98E-1,42E-0,00E+1,73E-0,00E+0,00E+0,00E+0,00E+D, 00E+ 1,02E-2,85E-|1,67E-|0,00E+0,00E+ T 41E-

EP-maring [kg N-Eq.] 3| 3| 3a|o|ls|o|lo|o|o|o|4|s|a|o]|o0]as Z'ufE' 1":': &

EP-terrestre | [mol N-Eq] B.TZJE- 3-.3?1_JE- 1.5ZEE-0.00E+ 4,37E- u.ogE+u.Dqu+u.quw.mE+o.uoE+ 1,12E-|3,27E- 1.335E- I0.00E+)0,00E 418, 14E-,, o |y qag.

0 5 [ [ 0 3 4 [ [ 3 4 P
[kg NMVOC- |2,22E-|7.01E-|3,51E-10,00E+| 1,80E- 0, 00E+0,00E40, 00E+0, D0E+D 00E+ 3, 30E- |6, 4TE- (4, 55E- {0, D0E+0, 00EH2, 25E- . . ,
poce Eq.] 2 |'s [a o |'s [o|o|[o|[ 0|04 [s |4 [0 0] s 420
“eramics of Italy —
6,08E-|9 41E-|6 75E-0 00E+ 1 20E- 0, 00E+D, 00EHD, 00E+0, 00E+0, D0E+ 1, 70E-|3,B4E-| 7 B5E-|0.00E+0, 00E+4, 15E-
ADPE [kg Sb-Eq.] 5 8 [ 0 9 0 0 o 0 0 9 9 8 o 0 B8 5'":5 3"325'
1.7BE+1,50E+/1,80E+0,00E+ 1,78E- 0,00E+0,00E+0,00E+0, 00E+0,00E+ 2, 22E- |6, 15E-[1,38E+0,00E+0,00E+5,35E+. . -
ADPF (MJ] z 1 | ot o e e [0 e [ 1 [Te |0 [0 [0 3'23E+ 5""3E+
WOP [m® world-Eq |9,35E-|8,79E-|1,65E-0,00E+1,50E- 0, D0EHO,B0E H0,00E+0,00E+D,00E+| 1,89E- (4, 13E-|1,37E-|0, 00E +{0, DOE+4,4BE- 1 zst 4 u-sE
deprived] 1 3 1 0 3 o 0 o [ 0 4 4 2 o [ I e et

GWP = potenziale di riscaldamento globale; ODP = potenziale di esaurimento dello strato di ozono nella stratosfera; AP = potenziale di
acidificazione del terreno e delle acque; EP = potenziale di eutrofizzazione; POCP = potenziale di formazione di ossidanti fotochimici
dell'nzono troposferico; ADPE = potenziale di esaurimento delle risorse abiotiche non fossili; ADPF = potenziale di esaurimento delle

risorse abiotiche fossili; WDP = Potenziale di deprivazione idrica (dell'utente

ATI DELL'LCA - INDICATORI PER DESCRIVERE L" IZZO DELLE RISORSE secondo EN

1 m2 di piastrelle di ceramica medie



Benefici
Fase di ]
Fase di produzione " Fase di uso Fase di fine vita confini
costruzione di
sistema
o H 2 o g =2 =0 o = ) 5 'L'Ds
e | 5|2 S|zl 2| & |s8isgl 2|2 | 2548
S|lels|g| || 8| ®| S| 5 |eS|es| 8| 8|85 E |8
s | 8|2 8| 5> | 3| 58| 5|2 |28z 8| & |35 % |55¢
g7 e é sl & | a5 8888 & | |8 | 5|87
o -
Al | A2 | A3 | A4 ‘ A5 | B1 | B2 | B3 | B4 | BS | Bé6 | B7 | C1 | Cc2 | Cc3 | C4 | D
X |X |X|X‘X|MND|MND|MND|MND|MND|MND|MND|X|X|X|X| X
. ... Totale
Parametri Unita Al-A3
GWP kg CO: 1,89 177 123 o000| 822| 6,68 1,31 422 3,24 428| -1,38
el | eq, E+02| E+02| E+01| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
GWPewt |9 €02 1,86 174 123| o000| 821| 667 130| 421 323| 424| -134
fossit Jeq. E+02| E+02| E+01| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
WP |kaCO2 317 313| 3,27 o000 710( 7,07| 127| 517| 167| 3,72 -3,04
biogenic | ag, E+00| E+00| E-02| E+00| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-06| E-O1
GWP kg CO; 290| 241| 486| 000| 820 667 133 67| 329| 955| -584
lue | eg, E-02| E-02| E-03| E+00| E-04| E-04| E-03| E-03| E-04| E-08| E-03
oDP g‘JFC_" 9,67| 6,83| 284| o000| 176| 142| 278| 96| 637 210| -162
eq. E-06| E-06| E-06| E+00| E-06| E-06| E-06| E-06| E-07| E-10| E-06
AP molH+ | 4,86| 440| 4,63| 000| 853| 690 135 382 294| 46| -9,35
eq. E-01| E-01| E-02| E+00| E-02| E-02( E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
A kg P 1,67 159| 796| 000| 254 218| 424| 159 219| 242| -3,06
+ i E-02( E-02| E-04| E+00| E-04| E-04| E-04| E-03| E-04| E-08| E-03
% EP._. kg N 1,33 120 1,31| o00| 378| 3,05| 597 164 123 157| -229
£ Inkiake eq. E-01| E-01| E-02| E+00| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02
o
= [ mol N 1,50 136 143| 000| 414| 334 654 180 134 173]| -2,97
terrestial | eq, E+00| E+00( E-01| E+00| E-01| E-01| E-01| E+00| E-01| E-05| E-01
£ POCP hgwoc 394| 349| 453 000 114 918| 180| 498| 371| 494 -7,56
eq. E-01| E-01| E-02| E+00| E-01| E-02( E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
ADPrinerais | kg Sb 377 334| 430| o000| 422| 352 700| 470 262| 828| -168
and metals eq. E-04| E-04| E-05| E+00| E-06| E-06| E-06| E-05| E-06| E-10| E-04
ADPrws " 956 7,71 186 000| 113| 917 1,79 590| 456 1,37| -174
fossil E+02| E+02| E+02| E+00| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
WDP mieene | 9,32 9,31| 542| 813| 160| 595 919 103| 456| 4,25| -3,38
s eq. E+03| E+03| E-01| E+00| E-01| E-01| E+00| E+00| E+00| E-05| E+01
AP kgso, | 3,78| 3,41| 3,63| 000| 608 492 963 274 213| 3,09| -7,05
oML eq. E-01| E-01| E-02| E+00| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02

GWP = Global warming potential (total, fossil fuels, biogenic, land use and land use change); ODP = Depletion potential of the
stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential; EP = Eutrophication potential (freshwater, marine, terrestrial); POCP =
Formation potential of tropospheric 0zone; ADPminerals and metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADProssi =
Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water user deprivation potential; APcui = Acidification potential secondo il
metodo CML.
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. . . , .ra Table %2 6 ¢l — Parameters describing resource use
LA a) la massimizzazione dell'utilizzo — ——
DIRETTIVA efficiente sotto il profilo delle risorse functional unit or per declared unit)
‘CASEGREEN® i materie prime e secondarie ad  use o renewable primay energy wxcluing renewable |y e o aue

elevata sostenibilita ambientale _
. . .. s Use of renewable primary energy resources used as raw
b) la riduzione al minimo della quantita materials

M], net calorific value

. . . ' Total use of renewable primary energy resources (primary
com pIeSSIVa dl mate re prl me energy and primary energy resources used as raw | MJ, net calorific value
e . materials)
utilizzate;
. . .. o Use of non-renewable primary energy excluding non- M, net calorific value
C) Ia I d uzione al minimo d el Ia q ua nt|ta renewable primary energy resources used as raw materials ’
CompleSS|Va dl energla InCOrpOrata, :—J;vi r(:}fatr;c:.?élrsenewable primary energy resources used as M], net calorific value
* * e d) Ia rid UZione al m i n i mo dei rifi uti Total use of non-renewable primary energy resources
. (primary energy and primary energy resources used as raw | M], net calorific value
* CPR *x pI’OdOttI, materials)
* i * L L] [l . i .
i e) la riduzione al minimo dell'uso Jse of secondary matertal e
W Regulanon, 3 Use of bl dary fuel M], net calorific val
“ e I . d . t bI d . se of renewable secondary fuels ], net calorific value
* com p esSSIvo dl va ua po aplie e ai Use of non-renewable secondary fuels M], net calorific value
acque grlgle, Net use of fresh water m3
f) la massimizzazione del riutilizzo o Table [~ 8 ¢ — %) deleted text ] Environmental information describing output flows

. . . functional unit or per declared unit)
costruzione, in parte o interamente,

Components for re-use kg

Materials for recycling kg

della riciclabilita delle opere di \ [ indicator & Unit (expressed per
e

e dei loro materiali dopo lo
' ) smantellamento o la demolizione; Materials for energy recovery kg
mgEg N xported ener er ener carrier
ﬁ A g) la facilita dello smantellamento i dakainns 4 wrllil



Table 3 — Core environmental impact indicators

Unit
UI-T RE Impact category Indicator (expressed per functional
L A unit or per declared unit)
a) effetti dei cambiamenti climatici — totale; Climate change - total @ Global Warming Potential total kg CO7 eq.
DIRETTIVA b) effetti dei cambiamenti climatici - (GWP-total)
b b ‘hili i Climate change - fossil Global Warming Potential fossil fuels | kg CO2 eq.
CASE GREEN combustibili fossili; _ S (GWP-fossil)
C) effettl . _del cambiamenti climatici Climate change - biogenic Global Warming Potential biogenic kg CO7 eq.
biogenici; (GWP-biogenic)
d) (effetti dei cambiamenti climatici — uso del }cClimate change - land use and Global Warming Potential land use kg CO7 eq.
. . b dland h GWP-lul
suolo e cambiamento di uso del suolo land use change andTanduse change (GWPuu)
e) riduzione dello strato di ozono . | 07one Depletion S“;glf;‘;;‘eg‘lfzrz‘gi‘;;;‘;‘; 0DP) kg CFC 11 eq.
f) potenzia|e di acidificazione » | Acidification Acidification potential, Accumulated | mol H* eq.
Exceedance (AP)
+* i ] ] Eutrophication aquatic Eutrophication potential, fraction of kg P eq.
* * g) eutrofizzazione delle acque dolci —— > | freshwater nutrients reaching freshwater end
* CPR * compartment (EP-freshwater)
Construstion. . . ) Eutrophication aquatic marine | Eutrophication potential, fraction of | kg N eq.
+* R%rgtﬂgfi{gn * h) eutrofizzazione delle acque marine _ nutrients reaching marine end
* & e compartment (EP-marine)
. . . Eutrophication t trial Eutrophicati tential, IN .
i) eutrofizzazione terrestre el Accummlated Bxceedance men
(EP-terrestrial)
J) ozono fotochimico , | Photochemical ozone formation | Formation potential of tropospheric | kg NMVOC eq.
ozone (POCP);
_ _ o _ _ _ Depletion of abiotic resources - | Abiotic depletion potential for non- | kg Sb eq.
K) impoverimento abiotico — minerali, metalli > | minerals and metals ¢ d fossil resources (ADP-
minerals&metals)
. . L o . Depletion of abiotic resources - | Abiotic depletion for fossil resources | M], net calorific value
l) impoverimento abiotico — combustibili fossili = | foesil fuels © potential (ADP-fossil)
Water use Water (user) deprivation potential, | ;3 world eq. deprived
: > deprivation-weighted water
m) consumo di acqua consumption (WDP)
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Table 4 — Additional environmental impact indicators

Impact category

Indicator

Unit
(expressed per functional
unit or per declared unit)

particolato
radiazioni ionizzanti, salute umana
eco tossicita, acque dolci

tossicita per gli esseri umani, effetti

 ——_—

cancerogeni

tossicita per gli esseri umani, effetti

v

Particulate Matter

Potential incidence of disease due to PM

Disease incidence

non cancerogeni

v

impatti legati all'uso del suolo

v

emissions emissions (PM)

lIonizing radiation, human Potential Human exposure efficiency kBq U235 eq.

health relative to U235 (IRP)

Eco-toxicity (freshwater) Potential Comparative Toxic Unit for CTUe
ecosystems (ETP-fw)

Human toxicity, cancer Potential Comparative Toxic Unit for CTUh

effects humans (HTP-c)

Human toxicity, non-cancer | Potential Comparative Toxic Unit for CTUh

effects humans (HTP-nc)

Land use related impacts/ Potential soil quality index (SQP) dimensionless

Soil quality
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2.5 SPECIFICHE TECNICHE PER |1 PRODOTTI DA COSTRUZIONE LA
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Il valore percentuale del contenuto di materia riciclata ovvero

recuperata ovvero di Sottoprodotti, indicato nei seguenti
criteri, e dimostrato tramite una delle seguenti opzioni,
producendo il relativo certificato nel quale sia chiaramente
riportato il numero dello stesso, il valore percentuale richiesto, il

Prodotto Prodotto Prodotto Prodotto Prodotto Prodotto

nome del prodotto certificato, le date di rilascio e di scadenza:

1. una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Il
(EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma
UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema
internazionale EPD®© o EPDItaly®©, con indicazione della
percentuale di materiale riciclato ovvero recuperato ovvero di
sottoprodotti, specificandone la metodologia di calcolo;

2. [.]

* X %

“CPR™

* Construction
Products

v Regulation
* 4 *

X

Y

z

XX

YY

7z

Contenuto totale di
riciclato (%)

1.71

1.45

1.55

1.32

0.95

1.25

Contenuto di riciclato
post consumo (%)

0

0

0

0

0

0

Contenuto totale di
recuperato (%)

3.14

2.76

2.94

2.65

237

27.83

Contenuto totale di
sottoprodotto (%)

0.87

3.96

3.46

2.43

39.78

0.88

Art. (52)
Al fine di migliorare la circolarita dei prodotti da costruzione, in linea con gli obiettivi del piano d'azione
per I'economia circolare e con la gerarchia dei rifiuti, i requisiti dei prodotti dovrebbero altresi poter
aumentare l'efficienza delle risorse, prevenire la produzione di rifiuti, dare priorita alla
riparazione, al riutilizzo e alla rifabbricazione, favorire I'uso di materiali secondari, nonché tenere
conto della riciclabilita del prodotto e della produzione di sottoprodotti

3




e RIDURRE LE EMISSIONI DI CO, NEL CICLO DI VITA DI UN EDIFICIO

DIRETTIVA ‘e
CASE GREEN ALLEGATO Il e

al 2027 Per il calcolo del GWP nel corso EPBD

del ciclo di vita degli edifici di
nuova costruzione, iI GWP totale ¢

*
*
*

pubblicano e notificano alla Commissione una tabella di marcia che specifica

lintroduzione di valori limite del GWP totale cumulativo nel corso del | S .
ciclo di vita di tutti gli edifici di nuova costruzione e fissano obiettivi per gli [N ROS B TR R SRl R RTaE
edifici di nuova costruzione a partire dal 2030, tenendo conto di una EEVERSNN kgCO,./(M?) (di superficie coperta
progressiva tendenza al ribasso, e valori limite massimi, dettagliati per zone TR [...]
climatiche e tipologie di edifici differenti.

La selezione dei dati, la definizione degli

al 2028 scenari e | calcoli sono effettuati
conformemente alla norma EN 15978

obbligo per gli Stati membri di calcolare il GWP nel corso del ciclo di vita
conformemente all'allegato Il e reso noto nell'attestato di prestazione energetica [...] Possono essere utilizzati altri strumenti o

dell'edificio per tutti gli edifici di nuova costruzione con superficie coperta utile metodi di calcolo purche soddisfano i criteri minimi
superiore a 1000 m2 stabiliti dal quadro comune dell'lUE Level(s). Se

disponibili, devono essere utilizzati i dati relativi a
prodotti da costruzione specifici, calcolati

a I 2 0 3 0 conformemente al regolamento (UE) n. 305/2011
del Parlamento europeo e del Consiglio.

[...] tutti gli edifici di nuova costruzione
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Table 3 — Core environmental impact indicators

Unit

mpact cate Indicator (expressed per functional
unit or per declared unit)

Climate change - total @ \ Global Warming Potential total kg CO7 eq.
(GWP-total)

Climate change - fossil lobal Warming Potential fossil fuels | kg COp eq.
GWP-fossil)

Climate change - biogenic Global Warming Potential biogenic kg CO7 eq.
[ (GWP-biogenic)

limate change - land use an Global Warming Potential land use kg CO7 eq. E Pg I y n re n
lan ange b and land use change (GWP-luluc)

Ozone Depletion Repletion potential of the kg 1 eq.

UNI EN 1 5804201 9 ratospheric ozone layer (ODP) EPH nren
ostenipilita aelle costruzioni - Acidification Acidification potential, Accumulated | mol H* eq.
ibilita I . A ) po ’
Dichiarazioni ambientali di prodot Xigedance (A7) EPC,nren
. . Eutrophication aquatic Eutrephication potential, fraction of kg P eq.
RegO|e quadro dl SVIlUppO per freshwater nutrien ing freshwater end EPW nren
Categoria di prOdOttO compartment (EP-freshwater) ’

Eutrophication aquatic marine | Eutrophication potential, fraction of | kg N eq.
nutrients reaching marine end E PV! n re n

compartment (EP-marine) E P L n r n
U N I E N 1 5978 20 1 1 Eutrophication terrestrial Eutrophication potential, mol N eq. ’ e

Sostenibilita delle costruzioni - é;ff‘t:‘r‘iit;‘i‘af)xc‘*’dame EPT,nren
Valutazione della prestazione

Photochemical ozone formation | Formation potential of tropospheric | kg NMVOC eq.

ambientale degli edifici - Metodo | ozone (POCP);
calcolo Depletion of abiotic resources - | Abiotic depletion potential for non- | kg Sb eq.
minerals and metals € d fossil resources (ADP- UI.TRE
minerals&metals) I_ A
Depletion of abiotic resources - | Abiotic depletion for fossil resources | M], net calorific value
fossil fuels € potential (ADP-fossil) D I RETT IVA
Water use Water (user) deprivation potential, | ;3 world eq. deprived “ “
deprivation-weighted water C ASE G RE EN

consumption (WDP)
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RISCALDAMENTO GLOBALE
NEL CORSO DI 100 ANNI

Kurkinen, E. et al. Energy and climate-efficient
construction systems: Environ- mental assessment of
various frame options for buildings in Brf. Viva, 2018 pag
41, SP Rapport, ISSN 0284-5172 ; 2015:70 E
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kgCO,eq/m? di superficie abitabile,

100 anni

400

L’importanza di una analisi che consideri
tutti gli indicatori di impatto ambientale
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prefabbricato
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Legno
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" Consumo di energia durante
la fase operativa, B6

@ Sostituzione, B4
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® Trasporto, A4

© prod uzione, A1-A3

La ricarbonatazione del calcestruzzo
non & stata inclusa neicalcoli;

essa avrebbe apportato una riduzione
di 10 kg CO,eq/m? di superficie
abitabile durante il periodo di
operativita per entrambe le opzioni.

&
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There are multiple opportunities for scaling up climate action py
a) Feasibility of climate responses and adaptation, and potential of mitigation options in the near-term UI_TRE W

options costing 100 USD tC0,-eq or
Sy O
Climate responses and T£2 2 2 s . at least half of the evel by
ada tat?(m options | 522 | BcS Mitigation options  Ppotential contribution to
P P 58a SEE net emission reduction, 2030 & GtCOz-eqlyr n
E Solar - |
a. .
a . - E_nergy reliabilit (eg nn . Wind I 1} 1}
> diversification, access, stability) Reduce methane from coal, oil and gas i |
g Resilient power systems nn Bioelectricity (includes BECCS)
o p Y y
prr Improve water use efficiency u Geothermal and hydropower
Nuclear
e e S O Inte rgovernmen tal Panel
o LA
8 Efficient livestock systems u .
T
< Improved C’OF:(a”d "‘a"agemem nn Reduce conversion of natural ecosystems O n < : | I m at e ( : h a n e
w Water use efficiency and water
g resource m):anagement n n Carbon sequestration in agriculture
Biodiversity management and Ecosystem restoration,
g ecotzystem ?onnectivity “ u afforestation, reforestation
< Agroforestry “ n Shift to sustainable healthy diets

IPCC) e il principale
organismo internazionale

Sustainable aquaculture and fisheries - “ Improved sustainable forest management

SLEEibEEEed T A un Reduce methane and N,0 in agriculture
Integrated coastal zone management n

Coastal defence and hardening n ot

Reduce food loss and food waste

assessed

SE Efficient buildings - -
=

Ed=) i

2¢ R sl ffcnt eics el |a Val utazione d el
2 E Sustainable land use and urban planning n- . | hElectric vclehicles

s " icient lighting, appliances

22 Green nffastructure and - [0S [N 9"and euipment . . . .
Ex Public transport and bicycling m I m n I I I m I I
w2 .

w = Biofuels for transport

) Efficient shipping and aviation

(= : q q

b Enhanced health services Avoid demand for energy services

3 e 1

& (e.g. WASH, nutrition and diets) u - Onsite renewables

rapporto IPCC Cambiamento climatico 2023

BN || i
1 1t

Q> " " . w
os Risk spreading and sharing n [ Fuel switching . . \ .
o
22 Socal saety e [0 I — il prossimo report sara pubblicato nel 2029
"'2‘ ) Climate services, including n g Energy efficiency _ o .
;‘_ % . Early Wim"‘g Systems n n : Material efficiency  — v
=< sasterisgmanagement = Reduce methane from
"‘G" Human miaration u 5 Wastelwastewater u
9 9 2 Construction materials substitution il
Planned relocation and resettlement = Enhanced recycling I
Livelihood diversification “u : tilisca?i%)r?r(]ch }lgr? dWCitChS n
Feasibility level and synergies Confidence level in potential feasibility Net lifetime cost of options:
with mitigation and in synergies with mitigation [l Costs are lower than the reference  [JJj 50-100 (USD per tCO»-eq)
Il High Il Medium Low eee High  ee Medium e Low 0-20 (USD per tC0:-eq) - 100-200 (USD per tCO2-eq)
Insufficient evidence - 20-50 (USD per tC0:-eq) Cost not allocated due to high

variability or lack of data
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