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Pianta architettonica del piano terra Pianta architettonica del piano primo
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|l modello di calcolo & costituito da elementi “frame” che identificano gli elementi strutturali come i setti murari, i pilastri, le travi, i cordoli e la grossa orditura

lignea della copertura.
Il modello & stato schematizzato secondo la teoria del telaio equivalente che prevede una modellazione tridimensionale a macroelementi, nella quale struttura

pannelli e pilastri sono schematizzati ad asse verticale, cordoli, travi e bracci rigidi mediante elementi ad asse orizzontale.
Sono state condotte tre tipi di analisi:
- Analisi per i carichi da gravita SLU con modello sia con rigid offsets cordolo

incastri alla base sia mediante schematizzazione delle travi “/°"’°'° \ fascia muraria

fascia muraria

di fondazione su letto di molle;

Analisi secondo i tradizionali metodi della scienza delle

costruzioni a supporto e verifica dei risultati forniti dal \ \
modello ad elementi finiti; nodo nodo
Analisi dinamica modale con spettro di risposta per le azioni maschio murario - maschio murario
sismiche (SLD, SLV, SLC), sia con incastri alla base sia con

schematizzazione mediante travi di fondazione su letto

di molle.
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|dentificazione degli elementi “maschio” al piano terra e al piano primo per il modello sismico. Individuazione dell'incidenza delle aree di carico del solaio di
piano primo di competenza di ciascun maschio murario per il modello sismico
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Modello 30 estruso
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il resto / maschi murari al piano primo.

In giallo | bracci rigid in rosso i cordoli; il resto | maschi murari al piano
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per la verifica agii SLU gravitazionaly
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Modello 3D estruso in vista frontale con i vari elementi
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Per simulare il reale comportamento della copertura, in ambito sismico, & stata modellata una membrana con rigidezza ortotropa pari alla
sola rigidezza assiale (e/emento membrana) del tavolato in legno ancorato alla struttura dei puntoni e delle travi di colmo, sia in direzione
trasversale sia in direzione longitudinale. Con I'ausilio di un moltiplicatore di rigidezza assiale, finalizzato a tenere in considerazione anche
il contributo della travatura lignea collaborante, si & voluto simulare il comportamento deformabile di un solaio che attinge dalle
caratteristiche meccaniche dello strato di legno usato in realta.

Per evitare l'oscillazione dei nodi di /membranasparsi, agli stessi e per ciascuna quota, ¢ stato assegnato un vincolo univoco, per ciascuna

quota, atto ad evitare spostamenti fuori piano ovvero in +Z.

Essendo la copertura non infinitamente rigida nel piano (discorso diverso per il primo solaio) e trovandoci in zona sismica 3, ovvero con
I'obbligatorieta di effettuare le combinazioni delle forze sismiche sia in valore caratteristico con rotazione dei mutui contributi del 30%
nelle due direzioni, sia considerando le conseguenze dovute all'eccentricita, gli effetti torcenti sono stati applicati al modello mediante un
nodo master (master joint) al primo livello mentre in copertura si & proceduto applicando, negli elementi membrana delle falde del modello
di calcolo, una pressione tangenziale nelle direzioni X e Y.
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Applicazione momento torcente sismico in direzione Y, piano primo (nodo master)

Applicazione momento torcente sismico in direzione X, piano primo (nodo
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Applicazione forza torcente in direzione X su unita di area (poiché il piano & Applicazione forza torcente in direzione Y su unita di area (poiche il piano &
inclinato), piano copertura inclinato), piano copertura
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H edificio = 630 m
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Zi
1° 3.03m
COPERTURA 5,63 m

LZi-Wi=

MASSE DI PIANO FORZA SISMICA DI PIANO

204263 kN F1= 4333kN
121524 kN F6= 4789 kN

13030,97 kN

ddaNTC 208 Eccentricita Cr e Cm

i piano
Ly

#40m

#40m

MOMENTO
TORCENTE
ECC. X

958,78 kNm

COPERTURA 153,74 kNm

Ll ex o
072m 228m 252m
072m 3Am 3¥Mm

MOMENTO
TORCENTE
ECC.Y
109,18 kNm

159,97 kNm

LATERIZI

SAIE 2022 y

Per quanto concerne le forze torcenti in copertura si & proceduto applicando, negli elementi
membrana delle falde del modello di calcolo, una pressione tangenziale nelle direzioni X e V.

Interasse falde (direzione Y) = 3,26 m

Superficie falda Y1 = 4,20 x 16,4 = 68,04 m?

Superficie falda Y2 = 4,20 x 10,2 = 42,84 m?

Fy sufaldeY = Mx/ Interasse Y = 153,74 / 3,26 = 47,16 kN

Pressione tangenziale su falda Y1 = Fy / superficie falda Y1 = 47,16 / 68,04 = 0,69 kN/m?
Pressione tangenziale su falda Y2 = Fy / superficie falda Y2 = 47,16 / 42,84 = 1,10 kN/m?
Interasse falde (direzione X) = 3,05 m

Superficie falda X1 = 4,20 x 6,75 = 28,35 m?

Superficie falda X2 = 4,20 x 6,75 = 28,35 m?

Fy sufaldeY = My / Interasse X = 159,97/ 3,05 = 52,45 kN

Pressione tangenziale su falda X1 = Fy / superficie falda X1 = 52,45 / 28,35 = 1,85 kN/m?

Calcolo delle forze torcenti da applicare al nodo master di piano primo

Pressione tangenziale su falda X2 = Fy / superficie falda X2 = 52,45 / 28,35 = 1,85 kN/m?

Villa sulle alture pavesi: Ia ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
Studio

Meta Morphosys

Architettura - Ingegneria - Urbanistica




Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

A LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022

Spettri di progetto al 5% di smorzamento refativi ai due stati limite presi in considerazione: danno, salvaguardia della vita DETERMINAZIONE DEL FATTORE DI COMPORTAMENTO q
S clrisposta (Somponentlorizs. e vert) perlo statom SLY. ‘Spett diisposta (componenti orzz. e vert) per o stto Im SLD La struttura & una costruzione di muratura armata non regolare in pianta e in altezza,
s o e pertanto il fattore di comportamento risulta

C ioni di (§7.8.1.3)
Costruzioni di muratura ordinaria 1,75 o /oy

’

Costruzioni di muratura armata 2,5a,/a,
TSI UZION: 01 MUTALUTA ATMAla CON PrOGCHaziont i Capaciia 30 G0t

Costruzioni di muratura confinata 2,0 a /oy

Costruzioni di inata con p ione in capacita 30 a,/qy

Qualora non si proceda a un’analisi non lineare, possono essere adottati i seguenti valori di a, /ot

— costruzioni di muratura ordinaria a/ay, =17
| — costruzioni di muratura armata oo, =15
— costruzioni di muratura armata progettate con la progettazione in capacita ayfo =13

— costruzioni di muratura confinata a0, =1,6

\ — costruzioni di muratura confinata progettate con la progettazione in capacita a,/o =13 .

e ——— N\ —— Calcolando la non regolarita in pianta ow/al = 1,25.

05 1 15 2 25 3 35 4TI ° 25 35 4Tl - - = i i
La valutazione delle sollecitazioni agenti sui differenti elementi strutturali sono state ricavate mediante ﬂ?—_[]285 XeWal =2,5x1,25 = 3:125 per lo spettro di progetto orizzontale.

analisi numeriche condotte secondo il metodo degli elementi finiti operando nell'ipotesi di comportamento . .
elastico-lineare dei materiali. Questo vale sia in ambiente statico gravitazionale sia in ambiente sismico. q=0q0*Kr=3125*08=25

Per quest'ultimo, le analisi condotte (descritte meglio nella slide successiva), hanno visto implementare Tale valore sara preso in considerazione per lo SLV, per quanto riguarda lo SLD il
due differenti spettri di risposta, uno agli SLD con fattore di struttura pari a 1 uno agli SLV con fattore di coefficiente di struttura utilizzato per lo spettro di risposta sara paria 1.

struttura q pari a 2,5, secondo le prescrizioni della normativa NTC 2018. Il progetto & stato effettuato

considerando una Classe d'uso ordinaria, Vita Nominale VN=50 anni, Categoria Topografica T1=1 e

Categoria di suolo di fondazione C (terreno a grana fine mediamente consistente).

L"analisi dinamica effettuata & elastica lineare multimodale con spettro di risposta.

05 1 15
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7.83. COSTRUZIONI DI MURATURA ARMATA

7.83.1 CRITERI DI PROGETTO
Linsieme strutturale risultante deve essere in grado di reagire alle azioni esterne ori
globale, al quale contribuisce soltanto la resistenza delle pareti nel loro piano.

7832 'VERIFICHE DI SICUREZZA

78321 Pressoflessione nel piano

Per la verifica di sezioni pressoinflesse pud essere assunto un diagramma delle compressioni rettangolare, con profondita pari a
0,8 la profondita dell’asse neutro e tensione pari a 0,85 f,. Le d i ime da 50N pari a &, = 0,0035 per la
muratura compressa e £, = 0,01 per I'acdiaio teso.

In caso di analisi statica non lineare si adottano come valori di p
pud essere assunto pari all'l 6% dell’altezza del pannello.

getto le resi medie dei iali e lo spo ultime

7.83.2.2 Taglio
La resistenza a taglio (V) & calcolata come somma dei contributi della muratura (Vy,,) e dell’armatura (V,3), secondo le relazioni
seguenti:

YV, =V +V; [87]

Vg =d-t-fig [7.8.8]

& la distanza tra il lembo compresso e il baricentro dell'armatura tesa;
t & lo spessore della parete;
£.4=£, /Vne & definito al § 45.6.1 calcolando la tensione normale media (indicata con op nel paragrafo citato) sulla sezione lorda
dilarghezza d (o = P/dt).
Vis=(0.6-d Ay f)fs 739
dove:
d  éladistanza tra il lembo compresso e il baricentro dell’armatura tesa;
Agy € l'area dell’armatura a taglio disposta in direzione parallela alla forza di taglio, con passo s misurato ortogonalmente alla
direzione della forza di taglio;
fyd &latensione di snervamento di progetto dell'acciaio;
s &ladistanza tra i livelli di armatura.
Deve essere altresi verificato che il taglio agente non superi il seguente valore:
Vie=03-f;-1-d [78.10]
dove:
t & lo spessore della parete
f;  &laresistenza a compressione di progetto della muratura.
In caso di analisi statica non lineare si adottano come valori di progetto le resistenze medie dei materiali e lo spostamento ultimo
puo essere assunto pari allo 0,8% dell’altezza del pannello.
7.8323 Pressoflessione fuori piano
Nel caso di azioni agenti perpendicolarmente al piano della parete, la verifica si esegue adottando, per muratura e acciaio, il
diagramma delle compressioni e i valori di deformazione limite utilizzati per la verifica nel piano.

LATERIZI

SAIE 2022

’

Sono stati ricercati i primi 50 modi di vibrare della struttura per raggiungere il 100% di
massa partecipante.

| modi vengono calcolati secondo il metodo agli autovalori.

L'analisi spettrale combina i risultati dei singoli modi secondo il metodo CQC
(combinazione quadratica completa) e la combinazione nelle due direzioni & fatta secondo
il metodo della radice quadrata della somma dei quadrati.

La sicurezza nei confronti delle azioni agenti e le prestazioni della struttura sono stati
valutati verificando gli elementi portanti agli stati limite in funzione dell'utilizzo della
struttura, della sua vita nominale e di quanto stabilito dalle norme attuali (percentuale
minima di armatura, snellezza, pressoflessione nel piano e fuori piano e taglio).

La PGA di progetto & pari a:
0,09*1,5*1=0,135gallo SLV
0,033*1,5*1= 10,0495 g allo SLD.

Le verifiche sia alle azioni statiche sia alle azioni sismiche sono state effettuate secondo i
dettami delle NTC 2018 in particolare al cap. 7, di cui si riporta un estratto a lato e a
pagina seguente
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7.8.6.2 COSTRUZIONI DI MURATURA ARMATA

Quanto indicato al § 7.8.6.1 per la muratura ordinaria si applica anche alla muratura armata, con le seguenti eccezioni e le
pertinenti prescrizioni di cuial §457.

Gli architravi soprastanti le aperture possono essere realizzati in muratura armata.

Le barre di armatura devono essere esclusivamente del tipo ad aderenza migliorata e devono essere ancorate in modo adeguato
alle estremita mediante piegature attomo alle barre verticali. In alternativa possono essere utilizzate, per le armature orizzontali,
armature a traliccio o conformate in modo da garantire adeguata aderenza ed ancoraggio.

La percentuale di armatura orizzontale, calcolata rispetto all’area lorda della sezione verticale della parete, non pud essere
inferiore allo 0,04%, né superiore allo 0,5%.

Parapetti ed elementi di collegamento tra pareti diverse devono essere ben collegati alle pareti adiacenti, garantendo la continuita
dell’armatura orizzontale e, ove possibile, di quella verticale.

Agli incroci delle pareti perimetrali & possibile derogare al requisito di avere su le pareti zone di parete muraria di
lunghezza non inferiore a I m.

Per le CU I eIl di si riferisce allo SLD (v. Tab. 7.3.1II) e deve essere:

a) per tamponature collegate rigidamente alla struttura, che interferiscono con la deformabilita della stessa:
qd, £0.0050-h  per tamponature fragili [7.3.11a]

qd, £0.0075-h  per tampomature duttili [7.3.11b]
b) per tamponature progettate in modo da non subire danni a seguito di spostamenti d’interpiano drp, per effetto della loro
deformabilita intrinseca oppure dei collegamenti alla struttura:
qd, <d,_ <00100-h [7.3.12]
¢) per costruzioni con struttura portante di muratura ordinaria
qd, <0.0020-h [7.3.13]
d) per costruzioni con struttura portante di muratura armata
qd, <0.0030-h [7.3.14]
e) per costruzioni con struttura portante di muratura confinata
qd, <0.0025-h [7.3.15]
dove:
d, e lo spostamento di interpiano, cioé la differenza tra gli spostamenti del solaio superiore e del solaio inferiore, calcolati, nel
caso di analisi lineare, secondo il § 7.3.3.3 o, nel caso di analisi non lineare, secondo il § 7.3.4, sul modello di calcolo non

comprensivo delle tamponature,
e l'altezza del piano.

LATERI
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Esempio di verifica maschi murari al piano terra agli SLU, in direzione X
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Esempio di verifica maschi murari al piano terra agli SLU, in direzione V.
Analogamente lo stesso criterio & stato adottato per i maschi al piano primo
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Muratura armata - Verifica a pressoflessione - . .
Lalegge costitutiva delfacciaio peril calcolo del momento ultimo  trilineare senza limitazioni perla verifica statica alla base
deformazione massima

Caratteristiche dei materiali
Muratura Acciaio Muratura foq[Mpa] = 22017 Acciaio fa [Mpa] = 391
for [Mpa] =| 10 | £, [Mpa]=| 450 fi  Resistenza a comprassione verticale di un mattone Resistenza snervamento accizio

fi. [Mpa] = foy [Mpa] = | 450 fi.  Resistenza a comprassione verticale della muratura Resistenza ultima aceizio

fre [Mpa] = Es [Mpa] = ¢  Resistanza 2 comprassions orizzontals della muratura Modulo elastico accizio

fyr [Mpa]= Ep [Mpa] = Rasistanza a trazions della muratura Modulo plastico accizio

frie Mpa] = = Rasistenza a taglio della muratura (cossions) Deformazions snervamento accizio

o = 1 (Cosfficients moltiplicatore di five nello stress block rettangolars Deformezione ultima accizio

Cosfficients parziale di sicurszza per il progetto sismico dalle muratur s Cosfficiente parziale di sicurezza per l'accizio
Resistenza 2 compressions della muratura éi caleolo Resistenza snervamento aceizio éi caleolo

fm

Verifica ti utimi
Direzione X

Pass Msd(+) Msd() Mip(+) Mip(-) Mu(+) Mu() Muip
[KN] | [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] | [KNm]  [KNm]
X01 400 1960 179 12 -12 4 273 255461 52
X02 400 1860 196 14 -4 4 279 280 33
X03 250 4070 445 8 -8 -2 1061 1071 51
Xo4 2180 3 -3 -3 445 429 66
1160 104 1 -1 -1 116 116 33
X06 4070 5 -3 E] 1110 1112 105
2540 4 4 -1 314 490 64
3
3

Parete  t[mm] L [mm]

2180 -3 -2 417 401348 65
1160 -3 -1 104 114 33

Direzione ¥

Pass Msd(t) Msd(-) Mip(+) Mip()
[KN] | [KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
3260 3000 402 28 -28 -6 99 OK
1190 3000 143 8 -8 201 37 0K
2900 3000 14 -14 201 76 OK
2600 3000 10 201 79 0K
230 3000 97 201 31 oK
4640 3000 300 201 51 0K
3630 3000 201 165 0K
360 3000 23 201 34 19 OK
840 3000 96 2 201 7 23 0K
850 3000 8 314 314 624 66 12 0K
3880 3000 228 201 201 2010 201 760416 437488 OK
6340 3000 43 201 201 614 201 316844 131 OK

Parete  t[mm] L[mm] h[mm]

Y01
Y02
Y03
Y04
Y05
Y06
Yo7
Y08
Y09
Y010
yout
Y012

Baseizzzss

b
=3

Per le verifiche sismiche & stato implementato un foglio di calcolo contenente
formule delle NTC 2018 e mediante algoritmo «macro» per via iterativa si & proceduto

alle verifiche Studio
Meta Morphosys
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

~
CONFINDUSTRIA CERAMICA

Tracciamento defle fondazioni con quote di posizienamento armature verticall (azzurrg)

LATERIZI

Dettagli grafici di progetto

SEZIONE A-A _ scala 1:20 SEZIONE B-B _ scala 1:20

vadecs uain coromota
solets marcizpince in <.+ 25, 15 cm armetura doppia moocals @ 10,/20 20 sun. e inf

212
e . 2012 JE— |
H L | |

SEZIONE D-D _ scalo 1:20

Eem
b |

Villa sulle alture pavesi: Ia ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

A LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022
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3
A‘—I |
Flanta tracciamento corso dispari e par dei laterizi & posizionamento armature verticali Villa sulle alture pavesi: la ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
(azzurre). Zoom di un dettaglio tipo dei blocehi di muratura e del posizionamento barre
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

A LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022

’

Struttura poriante in elevazione realizzata in muratura armata con blocchi porizzati sia i
spessore 40 cm sia di spessore 25 cm, quest ultimi per le pareti interne. La malta cementizia é 1° CORSO DI BLOCCHI
ai tipo Strutturale e molfo performante anche per le caratteristiche termiche; le armature
metalliche verticali (diam. 16 mm) ed orizzontali (diam. 8 mim) sono di tipo 4500,

STAFFE

BLOCCHI P800 40.19.25 MA
‘ foo

e -

©

60

F

Sovrapposizione 35 cm

| Staffe: 0 6/2 corsi
[ d

1]\ Armatura verticale minima: 1916

2° CORSO DI BLOCCHI STAFFE

Staffe: 0 6/2 corsi

I BLOCCHI P800 40.19.25 MA
[

- -

=1k

[ °\_Armatura verticale minima: 1016

Villa sulle alture pavesi: la ricostruzione di un fienile con la tecnica dellamuratura armata
Studio
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Villa sulle alture pavesi: Ia ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata

SAIE 2022
@8/40
.226 em

@8/ 40 5v. 226 em

LATERI

B I RN |
5 05 1 1 I O

2

sv. 108 em

28 /40

20
@8/ 40 - sv. 228 em

©
©
@
©
©
©

28/ 40
. 172em
8|

283
763

®ee ®6 ® ® @ 66

2@8/ 40 - sv. 283 cm

TETRO R T T
TR T AT TR T T T ]

ARMATURA ORIZZONTALE PIANO TERRA

® ®

@8/40
w.172em
Pamosigfnfem

28 /40 - 5v. 226 am

208/40-w. 3B cm gy

2@8/40-5v.335cm

®® ®
10

@8 /40 - sv. 180 em
7S

Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

{ T

g

Sezione allineamento tipo longitudinale con sviluppo armature verticali e

orizzontali

g@
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!
@@717 LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022 y

@

\:3

Ferr verticali tipo F
D16 - 5v. 334 cm

Ferri verticali tipo E
J @16- 5v. 322 cm

ARMATURA ORIZZONTALE SU PARTE IN RANDA

@8 / 40 g
sv. 252 cm 11
50

12

Ferri verticali fipo A
B16 - sv. 654 cm

o @B/40
™ ev. 252 cm

28740 o = = s
sv. 226 cm %’5 ;]H
51 8 51
288
238 /40 - sv. 288 om

g @8/ 40
28 . 226 cm
51

495
495

228/ 40 - sv. 495 cm

ARMATURA ORIZZONTALE PIANO TERRA e PIANO PRIMO

18

B
123
2| @8/ 40 - sv. 264 cm 28 /40 - sv, 276 e 2
118 - 123 NOTE: armatura orizzontale da impiegare sopra i corsi di mattoni pari
@8/ 40 - sv. 264 cm " B g| @8 /40 - sv. 276cm
nz

Sezione allineamento tipo trasversale con svilppo armature verticall e Villa sulle alture pavesi: |a ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
orizzontal
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

b LATERIZIC
CONFINDUSTRIA CERAMICA | SAIE 2022 |

Riempimento dei giunti af malta

Fasi di posa della prima “‘pietra” Villa sulle alture pavesi: la ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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CONFINDUSTRIA CERAMICA

Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!
@E&@ LATER%%M
| _SAIE 2022 |

Fasi di posa armature orizzontali Villa sulle alture pavesi: |a ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!
@ﬂ@

CONFINDUSTRIA CERAMICA

A6 410

o @10/20
Py

‘,k

IIIIIIIEII“IIIIII!i
=

farr di chiamata - 4@14 - v, 260 cm

Villa sulle alture pavesi: Ia ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata

Fasi di posa armature e corsi di blocchi a salire e
Meta Morphosys
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!
W LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022

’

PIANTA IMPALCATO PIANO PRIMO _scala 1:50

ABACO TRAVI - sc. 1:20

Trave B

/
+ 394 em /

Trave C
2816  +39em

L] LT
3lle di pignatte rbassate
h=12em

Villa sulle alture pavesi: la ricostruzione di un fienile con [a tecnica della muratura armata

Pianta e particolari impalcato piano primo

Studio
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

A LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022

’

Operazioni di posa dell armatura delle corree, delle travi; dei balconi e posa de/
Solaio in latero cemento spessore 28 cm

Villa sulle alture pavesi: la ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!
@@717 LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022 y
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Villa sulle alture pavesi: la ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

A LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022

Fasi di cantiere

Villa sulle alture pavesi: la ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

b LATERIZIC
CONFINDUSTRIA CERAMICA | SAIE 2022 |

Fasi di cantiere

Ao,

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Villa sulle alture pavesi: Ia ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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W Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!
L LATERIZIO
| _SAIE 2022 |

CONFINDUSTRIA CERAMICA

Fasi di cantiere

Villa sulle alture pavesi: Ia ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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CONFINDUSTRIA CERAMICA | SAIE 2022 |
Fasi di cantiere

W Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!
7 LATER%M

Villa sulle alture pavesi: Ia ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

A LATERIZI

CONFINDUSTRIA CERAMICA SAIE 2022

Fasi di cantiere

’

Villa sulle alture pavesi: Ia ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
Studio
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Incontri sul LATERIZIO che piace: bello, sostenibile e inclusivo!

A LATERI

CONFINDUSTRIA CERAMICA

GRAZIE ATUTTI Villa sulle alture pavesi: la ricostruzione di un fienile con la tecnica della muratura armata
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